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ABSTRAKT

Né kété punim, pérmblidhen rezultatet mbi parametrat kryesoré gé ndikojné né sintezén e zeoliteve
té tipit X dhe LTA duke pérdorur hirin fluturues (FA) si 1éndé e paré. FA-ja éshté njé produkt me
djegie gqymyri gé hidhet pjesérisht né landfill, pasi nuk gjen ndonjé aplikim tjetér (Fishbein, 1992).
Riciklimi i kétij materiali t€ ngurté éshté me pérfitim t€ madh pér sa i pérket cilésisé, kostos
efektive dhe mjedisit (Senapati 2011). Pérbérja kimike dhe mineralogjike e hirit fluturues silicor e
bén até njé 1éndé té paré térheqése dhe ekonomike pér sintezén e zeoliteve. Zeolitet jané minerale
mikroporoze, aluminosilikate té karakterizuara nga njé rrjet tre-dimensional i njésive tetrahedrale
té prodhuara né ményré industriale né njé shkallé té gjeré (Sherman, 1999). Né kété punim u
sintetizuan zeolite sintetike tipi X dhe zeolite sintetike tipi LTA me kristalitet té larté dhe vleré té
larté té sipérfages BET, duke pérdorur metodén e para-shkrirjes e ndjekur nga trajtimi hidrotermal
né kushte té ndryshme. Rezultatet konfirmojné se temperatura, koha e kristalizimit, raporti SiO /
Al>O3, lloji i ujit (ujé i distiluar ose ujé deti), jané gjithashtu parametra té réndésishme, gé ndikojné
né llojin e zeolitit té sintetizuar. Produktet sintetike karakterizohen nga fazé e pastér, sipérfage
specifike BET e larté deri né 412 m?/g, kapacitet i larté i shkémbimit kationik, duke sugjeruar
késhtu pérdorimin e tyre té suksesshém si adsorbues dhe katalizatoré (Thomas & Williams, 2005).
Zeolitet sintetiké u testuan pérmes katalizés bazike né fazé té gazté né alkilimin e fenolit duke
pérdorur karbonat dietili si njé agjent alkilues inovativ. U pérftua konvertim i fenolit deri né 95%
me njé selektivitet mé shumé se 85% né fenetole. Pér mé tepér, rezultatet tregojné gé zeolitet e
formuara nga FA-ja kané njé aktivitet katalitik mé té madh krahasuar me zeolitin tregtar NaY i cili
u zgjodh si katalizator me bazé reference.

Fjalékyce: Sintezé, FA, zeolite, trajtim hidrotermal. parametrat e sintezés; faza e pastér; katalizé.
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HYRJE

Kjo hyrje pérshkruan aspekte té pérgjithshme té sfidave t&¢ médha mjedisore mbi eleminimin e
ndotjes, duke aktivizuar dhe pérmirésuar kontrollin e mbetjeve dhe ripérdorimin e tyre si 1éndé e
paré, riciklimin, né vend té trajtimit apo / dhe asgjésimit té mbetjeve té démshme pér mbrojtjen e
mjedisit (Davidson, 1999).

Gjaté dekadave té kaluara, bota ka paré rritjen e shpejté té popullsisé sé saj dhe shpérthimin e
kérkesés pér konsum té energjisé (Gordon et al., 1981)

Me pérparimin e teknologjisé si té dobishme pér njerézimin dhe sfidat e saj té reja, u fillua té
studioheshin ményra té ndryshme té prodhimit té energjisé sé bashku me ruajtjen e mjedisit, si njé
mjet pér zhvillimin e géndrueshém (Heller 2011). Né ditét e sotme, kérkimi pér procese té reja qé
pérdorin burime té rinovueshme té energjisé po rritet, por burimet e energjisé jo té rinovueshme
z8né ende njé pjesé té madhe té prodhimit. Cilésia e jetés né shumé vende rreth botés éshté prekur
fort nga produktet dhe proceset e industrive té minierave.

Industria minerale éshté e réndésishme né té gjithé botén. Megjithaté, ajo paraget disa probleme

mjedisore, té tilla si erozioni i tokés, ndikon né biodiversitetin lokal dhe ndotjen e ujit.

Minierat e gymyrit pérfshijné prodhimin e hirit fluturues (FA). Globalisht, mbi 500 milion ton e
FA-sé prodhohen né vit nga djegia e gqymyrit né termocentrale, dhe eliminimi i tij paraget sfida té
médha dhe probleme serioze mjedisore dhe ekonomike (Blunden & Arndt, 2016). Largimi i FA-
sé né diga apo male paraget njé problem té madh pér shkak té alkalinitetit té tij (pH>12) dhe
karakteristikave kimike.

Prandaj, pér shkak té mungesés sé vendeve té deponisé dhe rregullave mé té forta mjedisore, éshté

shumé e réndésishme pér té promovuar riciklim efektiv té kétyre mbetjeve né produkte me vleré
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té madhe. Né kété ményré zbutim shterimin e burimeve dhe ndikimet né mjedis. Si pjesé e

zhvillimit té pandérpreré té& menaxhimit té mbetjeve, duhet té pérpigemi pér té zvogéluar efektin e
tyre né shéndetin e njeriut, mjedis, si dhe pér t’1 kthyer ato n€ produkte t€ dobishme népérmjet
riciklimit (Lawson, 2006).

Gjaté viteve té fundit, kimia e gjelbér ka demonstruar se si metodologjité thelbésore shkencore
mund té jené né qéllim t& mbrojtjes sé shéndetit té njeriut dhe mjedisit né ményreé té dobishme dhe
sa mé ekonomike (Tombs, 1994).

Kjo mund té béhet e mundur né shumé ményra, té tilla si: duke zvogéluar sasiné e léndéve té para
té pérdorura, duke zvogéluar volumin e mbetjeve dhe duke ricikluar kéto mbetje pérmes sintezave
kimike mé pak té rrezikshme. Kudo ku éshté e mundur, metodat sintetike duhet té projektohen pér
té pérdorur dhe gjeneruar substanca qé posedojné pak ose aspak toksicitet pér shéndetin e njeriut
dhe mijedisin (Ravotti, 2017). Nése éshté e mundur, metodat sintetike duhet té kryhen né
temperaturé dhe presion atmosferik. Gjithashtu metodologjité analitike duhet té zhvillohen mé tej
pér té studiuar, monitoruar dhe kontrolluar proceset né kohé reale, para formimit té substancave té
rrezikshme.

Njé rishikim shpjegues multidisiplinar i shkencés sé zeoliteve éshté paragitur né kété punim, duke
u pérgéndruar né tipet, strukturat dhe vetité e zeoliteve. Kjo pérfshin sintezén e tyre nga mbetjet,
aplikimet e tyre industriale si reagenté katalitiké sa mé selektivé, dhe rolin e tyre né zgjidhjen e

problemeve mjedisore (Gjyli et al., 2019).

Qéllimi 1 kérkimit éshté sintetizimi i zeoliteve artificialé nga FA-ja, vlerésimi i integruar se si
parametrat e ndryshme ndikojné né sintezén e zeoliteve dhe pérdorimin e kétyre té fundit si

katalizatoré me efektivitet té larté.
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Konkretisht sintetizimi i zeoliteve me metoda qé japin rendimente té larta, jané té pastra, kané

kosto efektive dhe jané ekologjikisht migésore éshté géllimi kryesor i kétij studimi (Rhodes 2010,

Sousa-Aguiar et al., 2018).

Pjesé e réndésishme e kétij studimi éshté pércaktimi dhe krahasimi i parametrave optimale té tilla
si: i) raporti SiO2 / Al,O3 i FA-sé, ii) raporti NaOH / FA, iii) trajtimi me acid i FA, iv) shtesat e

NaAlOz2, v) temperatura e kristalizimit, vi) koha e kristalizimit, vii) uji i distiluar / ujé deti.

Pér mé tepér, pérdorimi i zeoliteve té sintetizuara nga FA-ja si njé substrat pér zhvillimin e
katalizatoréve té rinj, mund té konsiderohet njé rrugé premtuese pér té zvogéluar ndotjen e mjedisit

e shkaktuar nga kjo mbetje (Cirujano & Nowacka, 2018)

EKPERIMENTET

Né studimin toné sinteza e zeoliteve artificiale u realizua duke pérdorur metodén e shkrirjes
alkaline e ndjekur mé pas nga metoda hidrotermale.

Para fillimit té sintetizimit me kéto dy metoda u krye dhe procedura e para trajtimit t¢ FA-sé me
acid HCI pér largimin e papastértive apo dhe metaleve té rénda gé veté FA-ja mund té posedonte.
Pér kété FA-ja fillimisht u trajtua né acid kloridrik (HCI), me pérgéndrim té acidit 20% m/m né
raportin HCI / FA pérkatésisht 15 ml acid / 1 g FA (Panitchakarn et al., 2014). Pérzierja éshté
trazuar né ményré té vazhdueshme né shkallén 300 rpm né 80 °C pér 2 oré. Pas késaj, mostra e
ngurté u filtrua nga tretésira e acidit, u la né ményré té vazhdueshme me ujé té distiluar deri sa
tretésira té arrinte pH neutral dhe u tha pér aférsisht 12 oré né 90 °C né termostat. FA-ja pasi ka
kaluar procesin e para-trajtimit ose jo me acid kloridrik (pasi jo té gjitha mostrat jané pregatitur
me FA té para trajuar me acid, e gjitha kjo pér té paré se si ndikon trajtimi ose jo me acid né

sintezén e zeoliteve), éshté pérzier me hidroksid natriumi anhidér perl, me raporte NaOH / FA té
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barabarté me 0.75, 1,25; 1.5 (Belviso et al., 2010; Rayalu et al., 2005). Mé tej, kjo pérzierje éshté

bashkuar dhe shkriré né 550 °C pér 1 oré né njé furré mufel né pérputhje me. Pérbérja e shkriré
pasi u hog nga furra mufél u ftoh dhe pas shtesave ose jo té aluminatit té natriumit, u blua né havan
por celani dhe u tret né ujé té detit ose né ujé té distiluar (né varési té eksperimentit), me raport
masé e ngurté / vulum i léngshém té barabarté me 1: 5 g/ ml. Sinteza hidrotermale u krye né kushte

statike né temperaturat e kristalizimit 40, 60, 90, ose 120°C pér 1 deri né 72 oré. Solidet e pérftuara

Skema 1 Diagrami gé tregon sintezén e zeoliteve nga FA.
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u ndané me filtrim duke u laré me ujé té distiluar derisa pH i tretésirés té zbriste né 10-11.
Precipitati i ngurté zeolitik né letrén e filtrit u tha gjaté natés né 105 °C pastaj u kalcinua né 550
°C pér 5 oré. Mé sipér éshté paraqitur skematikisht diagrami i sintezés sé zeoliteve nisur nga FA-

ja (Skema 1).
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REZULTATE DHE DISKUTIME

Njohja me karakteristikat e 1éndéve té para éshté shumé e réndésishme, si né sintezén e zeoliteve
ashtu edhe né aplikimin e katalizatoréve. Mé poshté pérshkruhet karakterizimi i 1éndés sé paré té
hirit fluturues (FA) té pérdorur né kété studim. Pérkatésisht, pérbérja kimike e FA-sé éshté

analizuar me ané té fluoreshencés me rreze X (XRF) si¢ tregohet né (Tabelén 1).

Té dhénat tregojné se FA-ja pérmban fraksione té konsiderueshme té SiO, dhe Al>O3 pérkatésisht
51% dhe 27.5%, duke e béré FA-né Iéndé té paré té pérshtatshme pér sintezén e zeoliteve. Nga

rezultatet vihet re se FA-ja ka gjithashtu edhe papastérti té oksideve té metaleve té tilla si: Fe20Os

Tabela 1 Pérbérja kimike e FA-sé té analizuar me XRF.

Weight
%
(7.0%) dhe CaO (4.2%) (Tabela 1). Kjo mbéshtetet gjithashtu edhe nga modeli i difraksionit me

50.96 | 27.45 | 7.02 | 422 334|174 |1.52| 1.28 | 0.92 | 0.77

rreze X (XRD) (Figura 1), gé konfirmon kryesisht praniné né FA-sé té pa pérpunuar té fazés
amorfe duke dhéné ngritje té gjeré né intervalin 20 prej 20-35°. Ndérkohé, faza kryesore kristaline
pérbéhet kryesisht nga kuarci (SiO) (Kod. Ref. 01-089-8936) dhe mulliti (AlsSi-013) (Kod. Ref.
00-015-0776) ku vihen re pige té mprehta. Imazhi me mikroskop me skanim elektronik (SEM) té
FA-sé té papérpunuar (Figura 1) tregon morfologjiné tipike té FA-sé té karakterizuar nga shumica
e grimcave sferike. Mé poshté jané produktet kryesore té eksperimenteve té kryera nga trajtimi i
FA-sé duke pérdorur gasjen e shkrirjes alkaline me NaOH dhe pasuar me trajtimin hidrotermal,

pérkatésisht:

0 zeolit tipi X (ZX),
0 zeolit Linde tipi A (LTA),
0 zeolit té tipit X me gjurmé té zeolitit P (ZMXP),
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0 zeolit té tipit X me gjurmé té zeolitit Ca- Faujasite (ZMXCa-F),
0 sodalite (SOD),
0 gjeopolimeré (GEO) etj.

Njé nga zeolitet e sintetizuar éshté zeoliti tipi X i treguar nga modeli i difraksionit me rreze X né
Figura 2. Kushtet optimale té sintezés sé zeolitit tipi X té formuar rezultuan: i) FA i para-trajtuar
me HCI, ii) shkrirje alkaline né 550 °C pér 1 oré, iii) raporti né peshé NaOH / FA = 1.25; iv)
temperatura e kristalizimit 60 °C, v) koha e kristalizimit 72 oré, vi) ujé té distiluar.

Ky zeolit i gjeneruar ka njé kristalinitet té larté dhe éshté fazé e pastér (75-90%) me rendiment 60

8000~
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2000
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Pozicioni [°2Theta]

Figura 2 Modelet XRD té zeolitit tipi X (ZX72p).

% me. Sipérfagja e analizuar me instrumnetin Brunauer-Emmett-Teller (BET) pér kété produkt
ishte 412 m? / g. Zeolitit tipi X i sintetizuar me ujé té distiluar pér 72 oré inkubim (ZX72p) kishte
njé raport masé SiO2 / Al>Os té barabarté me 1.7 e ose shprehur ndryshe né raportin né mol prej
2.9 analizar me XRF. Kéto rezultate pajtohen me ato té (Kemball, and McCosh, 1971) té cilét
raportuan se zeoliet e tilla si (Na-X, Na-Y) u formuan né raportin molar Si / Al prej mé shumé se
1 né rastin konkret raporti molar Si/Al éshté 1.35. Piket e difraktogramés me rreze X pérkojné mé

sé miri me strukturén e kristalit Na,O Al.O3 2.5 SiO> 6.2 H2O (Seo et al., 2006) gé korrespondon
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me REF-KOD nr. 00-038-0237. Shtesat e aluminatit té natriumit t€ béra mbas shkrirjes alkaline

dhe vijimit me trajtim hidrotermal orjentoi reaksionin drejt formimit té zeolitit Linde tipi A (LTA)
si¢ tregohet nga modeli XRD, Figura 3. Kushtet optimale té sintezés sé zeolitit tipi LTA té formuar
rezultuan: i) FA i para-trajtuar me HCI, ii) shkrirje alkaline né 550 °C pér 1 oré, iii) raporti né
peshé NaOH / FA = 1.25, iv) shtesa e NaAlO. / FA = 1, v) temperatura e kristalizimit 90 °C; vi)

koha e kristalizimit 72 oré, vii) ujé té distiluar. Ky zeolit i gjeneruar ka njé kristalinitet té larté dhe
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=
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Figura 3 Modelet XRD té Zeolitit Linde Tipi A (LTA).

éshté fazé e pastér (80-97%) me rendiment 71%. Sipérfagja BET e kétij zeoliti éshté 30 m? / g
shumé mé e ulét se e zeolitit té tipit X. Sinteza e zeolitit LTA i atribohet raportit t& Si / Al té
modifikuar me shtesat e NaAlO2 gé drejtoi reaksionin drejt sintetizimit té zeolitit Linde tipi A né
vend té zeolitit tipi X (Sherman 1999). Kéto rezultate pajtohen me ato té (Rayalu et al., 2005), ku
raportuan se zeolitet LT A formohen né raportin molar Si/ Al rreth vlerés 1. Piket e difraktogramés

me rreze X pérkojné mé sé miri me strukturén e kristalit Nai2(Al12Si1204g) (H2 O)27 (Gramlich et
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al., 1971) gé i pérgjigjet REF-KOD nr. 01-073-2340. Si zeoliti X ashtu edhe Zeoliti LTA i pérkasin

sistemit kubik.
Duke marré parasysh vetité karakteristike, zeolitet e sintetizuara u testuan si katalizatoré pérmes
alkilimit té fenolit me katalizé bazike né fazé té gazté duke pérdorur karbonat dietili (DEC) si njé
agjent inovativ alkilues.
Konsideroni interesante qé, ky reaksion éshté studiuar rrallé né literaturé né krahasim me metilimin
me karbonat dimetili (DMC).
ZXs0; DEC:PhOH=4:1, t=1s Na¥; DEC:PhOH=4:1, =15

@ XFencl

BY Fenetol

87 248 fencl

¥ 2-Etil fenetol

@Y 4-Etil fenol

£ —
L Ll E

temperaturés sé reaksionit. Kushti i reaksionit: DEC: Fenol raporti molar 4, t=1s.

Produkti i pritshém, fenetoli (etil fenil eter), éshté njé ndérmjetés i réndésishém pér sintezén e
farmaceotikéve, parfumeve dhe si njé pérforcues oktani pér hidrokarburet (Fiege 2012).

Rezultatet katalitike t& marra né 300, 350 dhe 400°C nga mostrat mé kristaline ZX72s dhe NaY
pérkatésisht jané paragitur né (Figurén 4). Kéto dy mostra treguan rezultate shumé té ndryshme.
Interesante ishte, qé né temperatura té uléta konvertimi i fenolit pér zeolitin ZX72s rezultoi mé i
larté se 95% me selektivitet té larté té pritur ndaj fenetolit, Ndérkohé zeoliti tregtar NaY dha njé
konvertim té ulét té fenolit dhe rendiment shumé mé té ulét té fenetolit krahasuar me mostrén e
zeoliteve té sintetizuar nga FA-ja. Né té vérteté, zeoliti NaY tregoi, selektivitetin mé té ulét ndaj

fenetolit me njé vlere té barabarte me 23% né njé temperaturé relativisht té ulét (300 °C). Kéto

10
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teste tregojné efektet e dobishme té kristalitetit mé té miré té mostrés dhe sipérfages specifike mé

té larté né aktivitetin katalitik.

KONKLUZIONE DHE REKOMANDIME

Né kété punim u morén né konsideraté problemet né lidhje me ndikimin mjedisor té proceseve
industriale té pérdorura aktualisht né kiminé e imét dhe té ndérmjetme. Qé&llimi, ishte sintetizimi i
zeoliteve artificiale nga hiri fluturues (FA), si zhvillim i proceseve té reja me ndikim té ulét

mjedisor dhe né té njéjtén kohé me pérfitim té miré.

Ky punim siguron njé ményré té re t¢ mundshme té sintezés sé zeolititeve nga mbetjet e ngurta
industriale té tilla si FA-ja. U pércaktua njé rrugé e re e sintezés sé zeoliteve me rendimente dhe

selektivitete gé jané konkurruese kur krahasohen me ato té marra me proceset aktuale.

Ky studim ndihmon edhe né sintetizimin e zeoliteve me rendiment té larté si dhe eleminimin e

kostos né shkallé té larté té pérdorimit té ujit té distiluar duke e zévéndesuar até me ujé deti.

Sintetizimi i zoliteve artificialé u arrit duke pérdorur metodén e shkrirjes alkaline pasuar nga

metoda hidrotermale.

U kryen rreth 300 ekperimente dhe kushtet optimale te zeoliteve tipi X dhe LTA rezultuan si mé

poshté.

Kushtet optimale té sintezés sé zeolitit tipi X té formuar rezultuan: i) FA i para-trajtuar me HCI,
ii) shkrirje alkaline né 550 °C pér 1 oré, iii) NaOH / FA = 1.25; iv) temperatura e kristalizimit 60
°C, v) koha e kristalizimit 72 oré, vi) ujé té distiluar. Ky zeolit i gjeneruar ka njé kristalinitet té
larté dhe éshté fazé e pastér (75-90%) me rendiment deri 60%. Zona e sipérfages (BET) té

vlerésuar pér kété produkt ishte 412 m?/ g.

11
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Kushtet optimale té sintezés sé zeolitit tipi LTA té formuar rezultuan: i) FA i para-trajtuar me HCI,
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ii) shkrirje alkaline né 550 °C pér 1 oré, iii) NaOH / FA = 1.25, iv) shtesa e NaAIO2 / FA =1, v)
temperatura e kristalizimit 90 °C; vi) koha e kristalizimit 6 org, vii) ujé té distiluar. Ky zeolit i
gjeneruar ka njé kristalinitet té larté dhe éshté fazé e pastér (80-97%) me rendiment deri 71%. Zona

e sipérfages sé kétij zeoliti éshté (30 m? / g BET) shumé mé e ulét se e zeolitit té tipit X.

Pérveg kétyre zeoliteve u sintetizuan edhe kampioné zeoliti té tipit X me gjurmé té zeolitit P
(ZMXP), kampioné i zeolitit té tipit X dhe gjurmé té Ca- Faujasite (ZMXCa-F), sodalite (SOD),

gjeopolimeré (GEO) etj.

Pjesé e réndésishme e kétij studimi ishte pércaktimi dhe krahasimi i parametrave: i) raporti SiOz /
Al203 né FA, ii) raporti NaOH / FA, iii) trajtimi me acid i FA, iv) shtesat e NaAlO,, v) temperatura
e kristalizimit, vi) koha e kristalizimit, vii) uji i distiluar / ujé deti. Nga té dhénat eksperimentale u
konstatua se ¢do parametér i marré né studim ka efekte té réndésishme né llojin dhe vetité e

zeoliteve.

U provuan né sintezé tre lloje aktivizuesish NaOH, KOH ose LiOH. Zeolitet u prodhuan vetém

kur u pérdor aktivizuesi NaOH.
Parametri NaOH / FA = 1.25 rezultoi optimal pér sintezén e zeoliteve tipi X dhe LTA.

Temperatura optimale e kristalizimit pér zeolitin tipi X rezultoi 60 °C, ndérsa pér zeolitin LTA

temperatura optimale e kristalizimit ishte 90 °C.

Zeoliti i tipit LTA u prodhua vetém kur u pérdor parametri shtesa té NaAlO, cka tregon gé
ndryshimi i raportit e SiO2 / Al203 ndikon drejtépérdrejté né llojin e zeolitit té sintetizuar. Raportin

molar Si / Al né rastin e zeolitit LTA llogaritet né vlerén 0.98.
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Parametri trajtim me acid i FA sintetizoi zeolite me pastérti faze mé té larté krahasuar me zeolitet

ku FA nuk u trajtua me acid.

Zeoliti i tipi X (ZX72p), sintetizuar me ujé té distiluar dhe sipérfage BET prej 412 m? / g pati

kristalizim mé té larté se zeoliti i tipi X (ZX72s), sintetizuar me ujé deti me sipérfage BET 362 m2
/g.

Aftésité katalitike ishin mé té larta tek zeoliti i tipi X (ZX72s), krahasuar me zeolitin e sintetizuar

me ujé té distiluar (ZX72p).

Periudha e reaksionit prej 72 orésh pér formimin e zeoliteve né kushtet e studiuara, ishte shumé
mé e shkurtér se koha e vendosur nga procedura standarde e IZA (Shogata Ndérkombétare e

Zeolitéve) 60 dité.

Sintetizimi i zeolitit té tipit LTA kérkon kohé mé e shkurtér kristalizimi (duke filluar nga 4 org)

krahasuar me sintetizimin e zeoliteve té tipit X né té cilat kérkohet 72 oré.

Njé tjetér risi e studimit té zeoliteve eshté eksperimenti katalitik. Zeolitet e tipit X sintetizuar nga
FA, u testuan pérmes alkilimit né fazé té gazté té fenolit me karbonat dietili (DEC) si agjent
alkilues inovator. U pérfitua konvertimi i fenolit deri né 95% me njé selektivitet mé té larté se 85%
ndaj fenetolit, krahasuar me zeolitin NaY tregtar gé ka njé konvertim té fenolit né 50% dhe njé

sektivitet té fenetolit né 23%.

Duke marré parasysh molaritetin tepér té ulét té agjentit alkilues né krahasim me fenolin (4: 1),
kushtet relativisht té lehta té reaksionit té aplikuar 300 °C, presion atmosferik, dhe
géndrueshmériné e katalizatorit, rezultatet e marra tregojné aplikimin e zeoliteve toné té sintetizuar

si novatoré pér aplikime katalitike né sisteme bazike heterogjene.
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Sintezat e pérdorura japin rendimente té larta, jané té pastra, kané kosto efektive dhe jané

ekologjikisht migésore. Té gjitha kéto avantazhe e béjné sintezén e zeolitit nga FA-ja njé
alternative pér katalizatorét e zakonshém tregtaré gé pérdoren né industri. Pér mé tepér, pérdorimi
i zeoliteve té sintetizuara nga FA-ja si njé substrat pér zhvillimin e katalizatoréve té rinj, mund té

konsiderohet njé rrugé premtuese pér té zvogéluar ndotjen e mjedisit e shkaktuar nga kjo mbetje.

Rekomandojmé té vazhdohet té studiohen metodologjité sintetike dhe parametrat mé té
réndésishém té cilét lejojné pérgatitjen e njé larmie pothuajse té pafundme té materialeve zeolitike

té pérshtatura pér njé aplikim té caktuar.

Rekomandojmé gjithashtu gé kéto zeolite té provohen né procese té ndryshme Katalitike,
vecganérisht té fokusohemi né prodhimin katalitik me efikasitet té larté té hidrokarbureve dhe

oksigjenit.
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